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Nazwa przedmiotu
Metody ekstrakcyjne [S2IChiP1-IC>ME]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria chemiczna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Mariusz Bogacki
mariusz.bogacki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowej wiedzy w zakresie procesow separacji, ze szczegolnym uwzglednieniem
procesow wielostopniowych a takze w zakresie chemii nieorganicznej i organicznej. Umiejetnosé
pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet, umiejetnos¢ ich interpretowania,
wyciggania wnioskow i formutowania opinii.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy ukierunkowanej na metody ekstrakcyjne stosowane we wspétczenych technologiach
otrzymywania metali (m. in. miedzi, cynku) w procesach piro-, hydro- i elektrometalurgicznych. Rozwijanie
wiedzy zwigzanej z recyklingiem metali oraz odzyskiem r6znego rodzaju suréwcow ze strumieni
odpadowych. Celem ¢wiczenh laboratoryjnych jest praktyczne zapoznanie studentéw z technikg
laboratoryjng ekstrakcji reaktywnej w uktadzie mieszalnik-odstojnik, obstugg aparatury do mieszania i
rozdziatu roztworéw dwufazowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. k_wO03 student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych



obszaréw nauki, pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z inzynierig
chemiczng.

2. k_w04 student posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni
dobor materiatéw, surowcéw, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow.

3. k_w9 student ma wiedze dotyczacg probleméw ochrony srodowiska, zwigzanych z realizacjg
przemystowych procesow chemicznych.

Umiejetnosci:

1. k_u01 student posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz
danych oraz innych zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow.

2. k_u02 student posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem.

3. k_u012 student potrafi odpowiednio wykorzystywac¢ w przemysle zasoby naturalne, kierujgc sie
zasadami ochrony $rodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.

Kompetencje spoteczne:

1. k_k02 student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

2. k_kO1 student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb; ma swiadomos¢ waznosci i pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane
decyzje.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie egzaminu pisemnego.
Zaliczenie laboratorium polega na uzyskaniu zaliczenia z:

1. Odpowiedz pisemna przed przystgpieniem do ¢wiczenh laboratoryjnych.

2. Wykonanie wszystkich przewidzianych programem studiow ¢wiczen laboratoryjnych.
3. Uzyskanie zaliczenia raportéw z wykonanych ¢wiczen.

Tresci programowe

Wyktad:

W ramach wyktadu omawiane sg zagadnienia flotacji, tugowania metali

z rud oraz surowcow wtornych, roztwarzania stopow, wydzielania jonéw metali na drodze klasycznej i
niekonwencjonalnej ekstrakcji. Przedstawione sg wspotczesne technologie otrzymywania miedzi, cynku,
ofowiu,

srebra, aluminium, niklu, kobaltu i innych metali towarzyszgcych metodami pirometalurgicznymi,
elektrochemicznymi i hydrometalurgicznymi. Omawiane sg réwniez problemy srodowiskowe wynikajgce z
wydobycia rud i ich przerobu.

Laboratorium:

1. Wplyw rodzaju ekstrahentu na ekstrakcje miedzi(ll) za pomocg oksymu benzofenonu i DEHPA.
2. Kinetyka ekstrakcji miedzi (Il) oksymem nonylobenzofenonu.

3. Wptyw temperatury na szybkos¢ ekstrakcji kobaltu (ekstahent 0.3M DEHPA).

4. Wplyw stezenia niklu(ll) na stopien ekstrakcji za pomocg DEHPA.

5. Ekstrakcja cynku(ll) z odpadowego kwasu solnego za pomocg TBP.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna.
2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie zaplanowanych ¢éwiczen, opracowanie uzyskanych wynikow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




